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4. РАЙОНИРОВАНИЕ ТЕРРИТОРИИ КАЗАХСКОЙ ССР
ПО УСЛОВИЯМ ЗИМНЕГО СОДЕРЖАНИЯ ДОРОГ
4.1. Основные показатели степени трудности зимнего
содержания дорог
Зимним периодом в условиях Казахской ССР является период с температурами ниже 0°. Продолжительность такого периода для различных областей Казахстана приведена в таблице 4 (таблица составлена по данным СНиП II-А.6—62).
Порядок областей в этой таблице принят по нисходящей максимальному числу дней с температурой ниже 0°, т. е. по максимально возможной продолжительности зимнего периода.
В этой же таблице помещены данные о числе дней со снежным покровом, о средних из наибольших декадных высот снежного покрова за зиму в см и о числе дней с оттепелями в зимними дождями.
4.2. Необходимость районирования
Из данных таблицы 4 видно, что приведенные в ней показатели степени трудности зимнего содержания дорог весьма различны как по всей территории Казахской ССР, так и в пределах областей. Такое различие требует не только разных видов работ (например, борьбу с обледенениями на проезжей части дорог или борьбу с переносимым снегом), но и различных усилий, объемов работ при одном и том же виде применяемых мероприятий. Если же учесть и рельеф местности, а также скорости ветров и их продолжительность, то это различие станет еще большим.
Таблица 4
	№ пп.
	Области
	Продолжительность периода с температурой ниже 0°, дней
	Число дней со снежным покровом
	Средняя из наибольших декадных высот снежного покрова, см
	Возможное число дней с оттепелью и зимними дождями*

	1.
	Восточно-Казахстанская
	151—188
	135—172
	25—89
	0—10

	2.
	Павлодарская
	169—182
	140—161
	20—28
	0

	3.
	Северо-Казахстанская
	170—176
	155—161
	24—29
	0

	4.
	Карагандинская
	168—175
	147—151
	16—23
	0—5

	5.
	Целиноградская
	160—174
	150—164
	31—44
	0—4

	6.
	Кустанайская
	169—173
	144—150
	24—29
	0—4

	7.
	Кокчетавская
	166—171
	148—153
	16—31
	0

	8.
	Тургайская
	158—170
	125—147
	17—26
	0—4

	9.
	Семипалатинская
	132—187
	122—152
	26—73
	0—10

	10.
	Джезказганская
	147—160
	110—141
	12—33
	0—10

	11.
	Актюбинская
	146—158
	107—133
	22—25
	0—30

	12.
	Гурьевская
	11—158
	78—148
	19—80
	10—25

	13.
	Уральская
	149—151
	138
	25—29
	20—30

	14.
	Кзыл-Ординская
	107—138
	48—90
	8—14
	20—35

	15.
	Гурьевская
	129
	73
	13
	20—35

	16.
	Алма-Атинская
	108—128
	54—111
	14—32
	10—35

	17.
	Джамбульская
	97—125
	67
	5—44
	20—35

	18.
	Мангышлакская
	82
	18
	4
	30—50

	19.
	Чимкентская
	60—113
	46—49
	7—13
	20—50



Такое весьма значительное изменение показателей степени трудности зимнего содержания дорог вызывает назначение различных высот снегозащитных насыпей, видов и размеров снегозадерживающих устройств, видов и количества снегоочистителей и оборудования и материалов для борьбы с обледенениями. Но они могут быть назначены и распределены правильно только тогда, когда известны количественные показатели степени трудности зимнего содержания дорог.
Знание этих показателей необходимо также для планирования и распределения средств и оборудования по зимнему содержанию дорог, для изыскания и проектирования дорог с учетом их снегозаносимости, для установления сроков по определению максимального объема снегоотложений и его расчетной величины, для выбора первоочередных районов и вопросов дальнейших исследований и для проверки имеющихся в настоящее время выводов, обобщения и рекомендаций по зимнему содержанию дорог.
Величины показателей степени трудности зимнего содержания дорог, как показывает таблица 4, меняются в довольно больших пределах. Поэтому, казалось бы, что пределы изменений этих показателей нужно знать с наименьшими интервалами. Но, с другой стороны, эти пределы меняются ежегодно. Правда, в некоторых, уже значительно больших интервалах. Кроме того и все мероприятия по зимнему содержанию дорог проектируются на какую-то наиболее часто встречающуюся величину количественного показателя, определяющего условия применения того или иного вида мероприятия. Ведь нельзя же, скажем, высоту снегозащитной насыпи, высоту снегозадерживающего забора или других снегозадерживающих насаждений менять ежегодно. Это положение требует знаний величины показателей степени трудности зимнего содержания дорог в каком-то определенном и сравнительно большом интервале. Но и это, в свою очередь, вызывает необходимость знать территорию, на которой возможно наличие величины каждого показателя именно в этих интервалах или до некоторых определенных пределов. Вот это последнее обстоятельство и вызывает необходимость районировать территорию Казахской ССР по определенным величинам количественных показателей степени трудности зимнего содержания дорог, т. е. по условиям этого содержания.

4.3. Показатели и принципы, принятые для районирования

Районирование должно иметь комплексный характер и при этом обеспечивать одновременный учет ряда основных показателей, определяющих условия зимнего содержания дорог.
В комплекс мероприятий по зимнему содержанию дорог входят пять основных их видов:
1. Предотвращение заноса дороги снегом, приносимым ветром с окружающей ее местности.
2. Очистка дорог от снега, образующегося в результате снегопадов.
3. Предотвращение и ликвидация обледенений проезжей части дорог.
4. Предотвращение и ликвидация лавин.
5. Предотвращение и ликвидация наледей.
Районирование территории Казахской ССР произведено с учетом только первых четырех видов мероприятий. Пятый вид мероприятий — предотвращение и ликвидация наледей — при районировании не учитывался.
Для первого вида мероприятий основным расчетным показателем приняты объемы снегоотложений. Вспомогательными показателями приняты: высота снежного покрова, скорость и направление метелевых ветров, продолжительность периода метелей.
Для второго вида мероприятий основным расчетным показателем принято количество твердых осадков, выпадающих как за весь зимний период, так и за один снегопад. Вспомогательными показателями приняты: количество дней в году со снеговым покровом и температура воздуха в зимний период.
Для третьего вида мероприятий основным расчетным показателем принято число дней с оттепелями и зимними дождями.
Вопросы борьбы с лавинами достаточно детально разработаны, а Г. К. Тушинским составлена схема лавинных районов СССР (Г. К. Тушинский — 1956 и 1960 гг.). Эти данные и использованы при нанесении границ лавиноопасных районов.
Поскольку районирование должно иметь комплексный характер, то схема районирования должна состоять из ряда ступеней, последовательно обосновывающих учет основных, влияющих на условия зимнего содержания дорог, показателей.
Для первой, исходной ступени районирования нами выбран объем снегоотложений со стороны господствующих ветров в зимний период. Этот показатель является достаточно характерным и устойчивым и резко отличным для разных районов территории как СССР, так и Казахской ССР; служит основой для расчетов и выбора снегозащитных мероприятий; определяет главные особенности каждого района с точки зрения снегоборьбы; учитывает все местные условия (рельеф местности, наличие растительности, количество выпадающих осадков, температуры воздуха, скорости ветра, наличие оттепелей и зимних дождей и т. п.). Таким образом, он является результативной величиной от совокупности всех этих факторов и их взаимодействия. Господствующее направление ветров, по которому определены объемы снегоотложений, принято со скоростями более 5 м/сек.
Второй ступенью районирования принято подразделение каждого района на природные зоны — лесостепь, степь, полупустыня, пустыня.
Третьей ступенью районирования принято подразделение некоторых районов на подрайоны. Это подразделение произведено с учетом двух главных показателей — объемов снегоотложений и числа дней с оттепелями и зимними дождями.
Каждая зона, а где имеются подрайоны, то и каждый подрайон, характеризуется, кроме главных, вторичными сопутствующими показателями.
Указанные три ступени районирования и показатели, положенные в основу их выделения, сведены в таблицу 5.
Обозначение районов произведено римскими цифрами, природных зон — первыми буквами природной зоны (ЛС — лесостепь, С — степь, ПП — полупустыня, П — пустыня), подрайонов — арабскими цифрами, причем в каждом районе номер подрайона начинается с первого.
Таблица 5
	Ступень
	Главные показатели, положенные в основу выделения
	Вторичные, сопутствующие показатели

	Первая — районы
	Объемы снегоотложений
	—

	Вторая — зоны
	Природные зоны
	—

	Третья — подрайоны
	Объемы снегоотложений и число дней с оттепелями и зимними дождями
	Количество твердых осадков, средняя многолетняя высота снежного покрова, количество дней в году со снежным покровом, температура воздуха по измерению января, продолжительность метелей в месяцах и ежегодные скорости ветра в зимний период.


Порядковые номера районов и подрайонов даны по нисходящей ступени, т. е. первый номер района присвоен району с наиболее трудными условиями зимнего содержания дорог, второй — с менее трудными и т. д.
Нумерация районов принята для всей территории СССР с тем, чтобы было видно, на каком месте по трудности находится та или иная часть территории Казахской ССР. Вся территория СССР разделена на XVII районов (см. табл. 6). Причем к XVI району отнесена та часть территории СССР, где снежные заносы на дорогах бывают в отдельные годы, а к XVII — где снег иногда выпадает, но держится всего несколько дней и тает.
Таблица 6
	
	Объемы снегоотложений со стороны господствующих ветров при нормальной их направленности к оси дороги, м³/м
	Краткая характеристика района в отношении рельефа и природных зон

	
	Максимальные
	Единичные, исключительные
	

	I
	более 1000
	до 2000
	Арктика, Тундра.

	II
	до 1000
	до 1200
	Степи Казахстана.

	III
	до 800
	до 1000
	Степи Казахстана.

	IV
	до 600
	до 700
	Степи Казахстана.

	V
	до 500
	до 600
	Тундра Кольского полуострова, степи, полупустыни и пустыни Казахстана.

	VI
	до 400
	до 500
	Степи юго-востока Европейской территории РСФСР и степи Казахстана.

	VII
	до 300
	до 400
	Лесотундра от Белого моря до Якутской АССР, лесостепи и степи юго-восточной части Европейской территории РСФСР, лесостепи, степи и полупустыни Казахстана.

	VIII
	до 250
	до 300
	Лесостепи и степи юго-восточной части Европейской территории РСФСР, степи и полупустыни Казахстана.

	IX
	до 200
	до 250
	Лесотундра Красноярской АССР и п-ва Камчатки, лесостепи и степи восточной половины Европейской территории РСФСР, степи, полупустыни и пустыни Казахстана.

	X
	до 150
	в местах падения лавин могут быть десятки тысяч куб. м на некоторых участках
	Плоскогорья Кавказа, Кавказа, Тянь-Шаня, Алтая, Саян, Яблонового, Станового, Бурейского, Джугджурского, Сихотэ-Алинского хребтов, Урала, Вырканка, Джугджара и Срединного хребтов, Анадырского, Чукотского и Корякского нагорий.

	XI
	до 150
	до 200
	Лесостепи БССР, РСФСР и КазССР, степи РСФСР и КазССР, полупустыни и пустыни КазССР.

	XII
	до 100
	до 170
	Лесостепи и степи РСФСР и УССР, полупустыни и пустыни юго-востока Европейской территории РСФСР, КазССР и УзССР.

	XIII
	до 75
	до 125
	Леса РСФСР, лесостепи Дальнего Востока, лесные районы Казахстана.

	XIV
	до 50
	до 100
	Леса Эстонской, Латвийской, Литовской ССР, УССР, БССР, РСФСР, лесостепи и степи УССР, юго-востока Европейской территории РСФСР.

	XV
	до 25
	до 50
	Леса Дальнего Востока и УССР, лесостепи и степи УССР и Молдавской ССР.

	XVI
	Заносы бывают в отдельные годы
	Степи Молдавской ССР, УССР, Азербайджанской ССР; пустыни Туркменской, Узбекской, Казахской и Таджикской ССР.

	XVII
	Снег иногда выпадает, но более нескольких дней не остается и тает
	Субтропики Крыма и Кавказа; пустыни (субтропические) Азербайджанской, Туркменской, Узбекской и Таджикской ССР.



В отдельный X район выделены горные районы, где имеют место лавины, требующие специальных мероприятий по борьбе с ними.
Границы районов, зон и подрайонов приведены на рисунке 3; часть территории, входящие в тот или иной район, зону или подрайон, приведены в таблице 7, а количественные значения показателей районирования приведены в таблице 8.
При пользовании этой таблицей необходимо помнить, что объемы снегоотложений даны для участков дорог, расположенных под прямым углом к направлению господствующих ветров.



Таблица 7
	№ районов,
зон и
подрайонов
	Примерная территория, входящая в данный район
	Объемы снегоотложений со стороны господствующих ветров при нормальном их направлении к оси дороги, м³/м

	
	
	Макси-мальные
	Еди-ничные,
исклю-читель-ные

	II-с
	Юго-восточная часть Целиноградской и северная часть Карагандинской областей
	до 1000
	до 1200

	III-с
	Северо-восточная часть Тургайской, небольшие части на востоке Целиноградской и на севере Карагандинской областей
	до 800
	до 1000

	IV-с
	Небольшие части на северо-западе Целиноградской и на востоке Тургайской областей
	до 600
	до 700

	V-с
	Небольшая полоса Актюбинской, небольшие части Кустанайской и Кокчетавской, северная половина Тургайской, юго-восточная половина Целиноградской, северо-восточная часть Карагандинской областей
	до 500
	до 600

	V-пп
	Южная часть Тургайской, небольшая часть на северо-западе Джезказганской, юго-западная часть Целиноградской, небольшая часть Карагандинской областей
	до 500
	до 600

	V-п
	Небольшая часть Тургайской области
	до 500
	до 600

	VI-с
	Небольшие части на востоке Кустанайской, на юго-западе Кокчетавской, на северо-западе Целиноградской и на северо-востоке Павлодарской областей
	до 400
	до 500

	VII-лс
	Северо-восточная половина Северо-Казахстанской области.
	до 300
	до 400

	VII-с-1
	Центральная часть Карагандинской, небольшая полоса на юге Павлодарской, небольшая часть Семипалатинской и северо-западная часть Восточно-Казахстанской областей
	до 300
	до 400

	VII-с-2
	Почти вся Кокчетавская, самая северная часть Целиноградской, большая часть Павлодарской областей
	до 300
	до 400

	VII-пп
	Небольшие части на юге Тургайской, на северо-востоке Джезказганской, на востоке Карагандинской и в центральной части Семипалатинской областей
	до 300
	до 400

	VIII-с-1
	Небольшие части на северо-востоке Уральской, на севере Актюбинской, на севере Джезказганской, на юге Карагандинской и в центре Восточно-Казахстанской областей
	до 250
	до 300

	VIII-с-2
	Восточная половина Кустанайской, небольшая часть на северо-западе Северо-Казахстанской областей
	до 250
	до 300

	VIII-пп
	Небольшие части на юге Тургайской, на севере Джезказганской, на юге Карагандинской и в центре Семипалатинской областей
	до 250
	до 300

	IX-с

	Небольшая часть на севере Уральской, небольшая полоса в середине Актюбинской, небольшая часть на севере Джезказганской, небольшая часть в южной половине Семипалатинской областей
	до 200
	до 250

	IX-пп
	Северо-западная часть Уральской, северная половина Джезказганской, южная половина Семипалатинской областей
	до 200
	до 250

	IX-п
	Небольшая часть на востоке Актюбинской, середины Джезказганской, севера Алма-Атинской, северная половина Талды-Курганской областей
	до 200
	до 250

	X-1
	Горные районы Джамбулской, Алма-Атинской, Талды-Курганской областей
	до 150
	до 200

	X-2
	Горные районы Восточно-Казахстанской области
	до 150
	до 200

	XI-с
	Небольшая часть на востоке Уральской и в середине Актюбинской областей
	до 150
	до 200

	XI-пп
	Южная половина Уральской, северо-восточная часть Гурьевской, средняя часть Актюбинской, небольшая часть на западе Джезказганской областей
	до 150
	до 200

	XI-п
	Юго-восточная часть Актюбинской, небольшая часть на северо-западе Кзыл-Ординской, южная половина Джезказганской, небольшая часть на севере Джамбулской, северо-западная часть Алма-Атинской, южная половина Талды-Курганской областей
	до 150
	до 200

	XII-пп-1
	Самая южная полоса на юге Уральской, небольшая часть на северо-западе Гурьевской, небольшая часть в южной половине Актюбинской областей
	до 100
	до 175

	XII-пп-2
	Южная половина Восточно-Казахстанской области
	до 100
	до 175

	XII-п
	Южная половина Гурьевской, северная половина Мангышлакской, южная часть Актюбинской, вся Кзыл-Ординская, северная половина Чимкентской, центральная и южная части Джамбульской, центральная и южная части Алма-Атинской областей
	до 100
	до 175

	XIII-л
	Лесные районы Павлодарской, Семипалатинской и Восточно-Казахстанской областей
	до 75
	до 125

	XVI
	Самые южные трети Мангышлакской и Чимкентской областей
	заносы бывают в отдельные годы
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Рис. 3. Районирование территории Казахской ССР по условиям снегоборьбы.


РЕКОМЕНДАЦИИ Зимнее содержание автомобильных дорог общего пользования № 178
Р РК 218-138-2017. Утвержден и введен в действие приказом Комитета автомобильных дорог Министерства по инвестициям и развитию Республики Казахстан от 26 декабря 2017 года № 178.

5.2 Формирование снежных отложений и зоны автомобильных дорог Казахстана по степени снегозаносимости
[bookmark: _GoBack]
5.2.1 Климатические и рельефные условия на территории Казахстана весьма разнообразны и зависят от метеорологических показателей регионов в зависимости от степени их воздействия и интенсивности изменения температуры, влажности воздуха, количества осадков, направлению и повторяемости ветров в течении зимнего периода. В связи с разнообразием климатических условий в регионах Казахстана наиболее эффективным подходом организации зимнего содержания является районирование территории Казахстана по условиям снегозаносимости дорог с учетом изменения механики снега.
5.2.2 Районирование территории дает подробное объяснение условий формирования климата, в основе которого лежит особенность атмосферной циркуляции. Это позволяет более подробно исследовать и сравнить климатические особенности каждой области, учитывая при этом географическое расположение местности, что имеет немаловажную роль в получении метеорологических данных, изучить условия формирования обледенений на покрытиях автомобильных дорог, и в последствии, на этих основаниях, установить причины образования их разновидностей. А это в свою очередь приводит к экономически выгодному использованию противогололедных материалов (химических реагентов) и уточнения норм их распределения в условиях регионов Казахстана.
5.2.3 Основным показателем при районировании территории Казахстана является объем снега на 1 п.м. поперечного профиля земляного полотна с учетом ее придорожной зоны (50 м от бровки земляного полотна на обе стороны). Кроме того, при установлении климатических зон учитываются рельеф местности, роза ветров и количество осадков в течение зимнего периода, физико-механические свойства и др.
5.2.4 Исходя из пп. 5.2.1-5.2.3 территории стран бывшего Постсоветского пространства были разбиты на 7 зон различной трудности снегоборьбы на автомобильных дорогах. Территория Казахстана относится к 1 и 3-6 зонам.
Описание климатических условий при районировании для Юга Казахстана приведены в следующем виде:
1-зона. В течение большинства зим снежный покров практически отсутствует. В отдельные дни зимой наблюдается гололедица. Продолжительность периода, в течение которого может выпадать снег, составляет от 10 до 60 суток. Средняя температура воздуха в наиболее холодный период колеблется от небольших плюсовых температур до -8 °C. Количество твердых осадков за зиму составляет 20-40 мм. В обычные зимы выпавший снег под влиянием изменений температурных режимов может превращаться в талые отложения или растает. Несмотря на это в центральной части Казахстана наблюдаются сильные верховые метели. Южная треть территории Мангышлакской и Южно-Казахстанской областей относится к 1-й зоне – район периодической снегоборьбы.
3-зона – район со средней трудностью снегоборьбы. К ней отнесены лесистые районы Павлодарской, Восточно-Казахстанской областей Казахстана. Период с устойчивым снежным покровом длится до 100 дней. Средняя температура воздуха в наиболее холодный период от -9 °C до -30 °C при абсолютном минимуме от -32 °C до -53 °C. Количество твердых осадков зимой от 50 до 200 мм. Средняя из наибольших высот снежного покрова за зиму от 23 до 70 см. Максимальные скорости ветра 18-27 м/с. Снежные отложения большой толщины (более 1,0-1,5 м) наблюдаются редко. В некоторых районах на дорогах образуются наледи.
4-зона – снегоборьба осуществляется с трудной сложностью. К ней отнесена основная часть территории Казахстана, кроме областей, отнесенных к 1, 3, 5 и 6-й зонам. Продолжительность периода с устойчивым снежным покровом составляет до 100 суток. Температура воздуха: средняя в наиболее холодный период от -16 °C до -34 °C, а абсолютный минимум от -40 °C до -60 °C. Количество твердых осадков за зиму от 115 до 205 мм. Средняя из наибольших высот снежного покрова от 30 до 74 см. Зимой наблюдаются интенсивные метели. Объемы приносимого к дороге снега достигают 250 м³/м.
5-зона – работы по снегоборьбе относятся к очень трудной сложности. К этой зоне относятся часть северо-востока Актюбинской, часть районов Карагандинской областей и южная часть Акмолинской областей. Продолжительность периода с устойчивым снежным покровом составляет до 140 суток. Средняя температура воздуха в наиболее холодный период от -16 °C до -23 °C при абсолютном минимуме от -34 °C до -50 °C. Количество твердых осадков за зиму составляет от 75 до 150 мм. Средняя из наибольших высот снежного покрова составляет от 28 до 86 см. Ветры переносят очень много снега (до 400 м³/м).
6-зона – снегоборьба осуществляется в особо трудных условиях. К ней относятся часть районов Акмолинской, Костанайской, Карагандинской и Северо-Казахстанской областей. Продолжительность периода с устойчивым снежным покровом составляет до 160 суток, количество твердых осадков 85-195 мм. Средняя температура воздуха в наиболее холодный период от -17 °C до -34 °C при минимальных значениях от -47 °C до -55 °C. Средняя из наибольших значений высоты снежного покрова от 17 до 48 см, снег обладает большой подвижностью и метели переносят его в большом количестве (до 600 м³/м).
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